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1. OBIETO

En este anejo se incluye la definicion de todos aquellos elementos necesarios para el correcto
funcionamiento del puente y que no forman parte de su cuerpo resistente en si, pero cuyo
comportamiento es fundamental para poder cumplir las funciones requeridas.

La eleccién de los equipamientos ha sido resultado de un estudio de soluciones de los mismos, aunque
en el presente Anejo sélo se facilitaran los finalmente seleccionados con el fin de no extender el
documento en demasia. La premisa seguida ha sido la de concebir unos equipamientos que sean
durables y que garanticen la comodidad y seguridad de los usuarios, con un coste de mantenimiento
moderado de la obra.

2. BARANDILLA

2.1 Diseio general

El disefio de la barandilla busca integrar sus formas con las del
sistema primario de la pasarela, ademdas de no suponer una
barrera visual al su principal atractivo estético, la celosia metdlica
con acabado en acero corten. Del mismo modo, para no romper
la vista inclinada de la celosia, la barandilla también estara
inclinada 15° hacia el exterior de la pasarela. Esta estd compuesta
por un pasamanos de seccidn tubular sujeto por un enganche al
cristal tal y como se recomienda en el catalogo. Por otro lado, el
cristal se halla empotrado al tablero mediante dos perfiles en L
atornillados a las vigas de piso cada 2.5m. Esta descripcion se
refleja en el siguiente dibujo:

1.5 kN/m

Figura 2.1.a. Seccién de barandilla

2.2 Comprobacion

Para el calculo de la barandilla supondremos que actua una fuerza de 1.5 KN/m sobre el eje del
pasamanos en direccién horizontal hacia el exterior, tal y como se muestra en la imagen. A partir de esto
comprobaremos si los tornillos de anclaje a las vigas de piso soportan estas cargas.

En primer lugar debemos calcular los esfuerzos que debe soportar el anclaje. Sabiendo que los puntos de
empotramiento estan separadas 2.5 metros, que la altura de la barandilla es de un 1.31 metros y el valor
de la carga aplicada, que la mayoraremos por 1.5, podemos obtener el flector que soporta la unidn:

Mes= 1,5-1,5 %” 1,31m-2,5m = 7,312 kN - m

Elegimos cuatro tornillos de didmetro 12 mm y de grado 4.6. Comprobaremos que los tornillos soporten
la resistencia a traccién frente a las fuerzas aplicadas:

A yi
Ny = 2y
YOYA; - yE B

As = 8,4 - 107> m? Area resistente del tornillo (Zona roscada)

8,4-107°-0.08
Nl = N

27 4.84-10-5-0.082 7,312 = 22,85 kN (Traccién)

8,4-107°-0.08
N3 = N

4= T84 105 008 512 = 2285kN (Compresion)

0,9 fup+ As _0,9-400-8,4-107°

Fipa = = 00,0242 MN
LRA Ym2 1,25
Fira = 24,2kN > Fypq = 22.85 kN Cumple
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3. ILUMINACION

El objeto del presente estudio es definir las caracteristicas del sistema de alumbrado que se ha
proyectado para la iluminacién de la pasarela. . Toda instalacion de alumbrado debe asegurar fiabilidad
de percepcion y comodidad visual.

La norma indica que es necesario iluminar un punto singular, como un puente, en general, pero ademas
es necesario al estar en nucleo urbano y ser transitable por peatones

Para la realizacidn del disefio de la iluminacidn, se ha seguido las siguientes guias y recomendaciones:
. Guia de gestidn energética en el alumbrado publico.
. Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles. Ministerio de Fomento. 1999.

Segun lo especificado en la guia de gestidon energética, tanto el alumbrado para pasarelas peatonales
como el alumbrado para parques y jardines se enmarcan dentro de un tipo de alumbrado especifico. En
este se establece la clase de alumbrado o nivel luminoso, CE2, tanto para la estructura como para las
rampas de acceso con valores de 40 lux en el plano vertical.

A continuacidn se establecen los requisitos a satisfacer por las luminarias:

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado
) lluminancia Media Uniformidad Media

Em (lux) Um
CEO 50 0,40
CE1l 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40

- lluminancia Media, Em: densidad media del flujo luminoso incidente en una superficie.
- Uniformidad Media, Um: la relacion entre el flujo luminoso total que incide sobre un drea de la calzada y la superficie
de dicha drea.

Una vez conocidos los minimos a cumplir, procederemos al disefio asistido por ordenador mediante el
programa Informatico Dialux 4.11.

3.1 Caracteristicas de las luminarias

El sistema de alumbrado de la pasarela se divide en dos subsistemas: alumbrado de la via peatonal y
alumbrado ornamental del carril bici.

Alumbrado via peatonal

El sistema de iluminacién se aloja dentro del pasamanos evitando de esta forma tener que llevar el
cableado hasta las conducciones y facilitar el control de las luminarias y su reposicién. El modelo escogido
es LG P1607CCOGC1 CE_LG LED PAR16 7W 2700K 25D, cuyas caracteristicas se especifican a continuacion:

Clasificacidén luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 92 97 99 100 105
Clasificacidon luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 92 97 99 100 105

La ldmpara LED de LG es la solucidon perfecta para una decoracién interior sensible. lluminacién
decorativa perfecta para grandes almacenes, organizadores, hoteles, pasillos, escaleras, cafeterias y
tiendas pequeiias.

EXCELENTE ALTERNATIVA Gran salida luminosa y gran IrC para una mejor presentacidon de exposiciones
(Parle 7 W 2700 K: 47 Im/W, 83 ra). Ni parpadeo luminoso ni longitudes de onda peligrosas que
deterioran los escaparates.

AHORRO ENERGETICO Signifi cativo ahorro energético del 80% con su simple sustitucién en comparacion
con las ldmparas halégenas convencionales.

DURABILIDAD fabricada teniendo en cuenta la fiabilidad, disfrute de una vida util sustancialmente mas
larga y reducidos gastos. Una vez instalado, el producto opera durante 40.000 horas.

EXCELENTE COMPATIBILIDAD Excelente sustitucion de la ldampara haldgena convencional con sus
dimensiones que encajan a la perfeccién.
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e - Alumbrado via ciclista
. - El sistema de iluminacién se empotra en el bordillo que separa el carril bici y la via peatonal. Este sistema
genera un alumbrado plano y horizontal a ras del carril (a escasos 10 cm del Trdmex). Concretamente se
- - ha elegido el modelo LED Downlight 4inch 8W 3000K de la marca LG, la cual contribuye al ahorro
energético.
60° 1000 60°
1500
. a5 ‘ Clasificacién
2000 \ luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 54 87 98 100 100
30° 15° 0° 159 30°
A o n= 105% La Luz descendente LED de LG aporta un aspecto y una sensacion totalmente nueva en su espacio con

nuestras soluciones luminosas. Adecuada para tiendas, oficinas, grandes almacenes, teatros y estudios.

Valoracion de deslumbramiento segun UGR

o Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30 AHORRO INTELIGENTE Mds del 70% de
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30 i 105711 intensidad de iluminacion tras 40.000 horas de
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 . . .
pousk . _ . —~ uso. Con circuitos inteligentes, el modo en
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente 90° 90° .
X Y al eje de lampara al eje de lampara espera consume menos de 1l W, contrlbuyendo
2H 2H | 106 114 109 115 117 | 106 114 109 115 117 aun mas al ahorro energético. Facil de manipular
3H | 4f4  4l7 113 420 422 | 14 a1z 413 120 122 750 750

G|l 55 §is iF B4 s |lis Gis 4. 7 s e instalar con un peso ligero optimizado.

6H | 11.5 12.1 11.8 12.3 12.6 11.5 12.1 11.8 12.3 12.6
8H | 11.5 12.1 11.9 12.4 12.7 11.5 12.1 11.9 124 12.7
12H | 11.6 12.1 11.9 12.4 12.8 11.6 12.1 11.9 12.4 12.8 60°

4H 2H | 10.8 11.4 11.1 11.6 11.9 10.8 11.4 11.1 11.6 1129
3H | 114 11.9 11.7 12.2 12.5 11.4 11.9 11.7 12.2 12,5
4H | 11.7 12.1 12.0 12.4 12.8 1157 12.1 12.0 12.4 12.8
6H | 12.0 12.4 12.4 12.8 13.1 12.0 12.4 12.4 12.8 13.1

oo || PESO LIGERO facil de manipular e instalar con un
peso ligero optimizado.

LUZ NATURAL Proporcione a su familia luz

8H| 121 125 125 129 133 | 121 125 125 129 133 45° 450 .
12H | 122 125 127 129 134 | 122 125 127 129 134 saludable y natural. No necesita preocuparse
8H 4H| 118 121 122 125 129 | 11.8 121 122 125 129 por el desagradable resplandor y la fatiga ocular.

6H | 12.2 12.5 12.7 12.9 13.3 12.2 12.5 12.7 12.9 13.3
8H | 12.4 12.7 12,9 13.1 13.6 12.4 12.7 12.9 13.1 13.6

12H | 126 128 131 132 137 | 126 128 131 132 137 £65
12H 4H | 118 122 122 125 129 | 118 121 122 125 129 EXCELENTE COMPATIBILIDAD Las mismas
6H | 122 125 127 1219 134 | 122 125 127 129 134 . .
8H| 125 127 13.0 131 136 | 125 127 130 131 136 30° 15° 0° 15° 30° dimensiones  que la luz  descendente
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias cd/klrgo - C180 €90 - €270 n=100% convenC|0na| permlten una excelente
S =1.0H 494 J 44 491 | 14 compatibilidad.
S =15H +3.9 / -16 +3.9 / -16
S=2.0H +56 [ -20 +56 / -2.0 Figuras 3.1.c Emisién de luz 1
Tabla estandar BKO03 BKO03
Sumando de 5.4 54

correccion

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 330Im Flujo luminoso total

Figuras 3.1.ay 3.1.b Emision de luz 1
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3.2 Disposicion de las luminarias

Alumbrado via peatonal Alumbrado via ciclista

DIALux DIALuX

13052014 13052014
Proyecto elaborade por
Teléfono Proyecto mmﬁ?;-fﬁ;
FJ?E Fax
e-Mail e-Mail
Calle 1/ Datos de planificacién Calle 1/ Datos de planificacién
Perfil de la via publica Disposiciones de las luminarias
Camino para bicicletas 1 {Anchura: 2.000 m)
Camino peatonal 1 {Anchura: 3.200 m) _ “
(3) e
Factor mantenimiento: 0.67 3
Disposiciones de las luminarias Taatai
: (1
i4
T ¥
G~}
3 h J
1.50 3.00m @
(N
Luminaria: LG D4ANOS1ECCO UL_LG LED Downlight 4inch 8W 3000K
Flujo luminoso (Luminaria): 470 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 470 Im con 70°: 385 cd/kim
Potencia de las luminarias 8.0W con 80°: 412 cd/kim
1 r Organizacion: unilateral abajo con 90° 421 cd/kim
| i . . M 00T m - Distancia entre mastiles 1.500 m Respectivamente en todas |as direcciones que forman los dngulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas
L - I (2) Altura de montaje (1) 0.125m aptas para el funcionamiento).
220 b2 1.80 2.80 380m Altura del punto de luz: 0.125m La disposicién cumple con la clase del indice de deslumbramiento D.2
Luminaria: LG P1607CCOGC CE_LG LED PAR16 TW 2700K 25D e rmaag @y Zem
Flujo luminoso (Luminaria): 3451m Walores maximos de |a infensidad luminica Longitud del brazo (4): 0.000 m
Flujo luminoso (Lamparas): 330 Im con 70°: 1556 cd/kim
Potencia de las luminarnias: TOW con 80°: 474 cd/klm
Dgganiz_acién: L unilateral abajo con 90%: 133 cd/kim
Distancia entre mastiles: 1.000 m Faspactivamente en todas |as drecclones que foman los angulcs espaciicados
Altura de montaje (1): 1.185m con Ias verticales Inferiores (con luminarias Instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 1.139m Tuncionamienta]. .
Saliente sobre [a calzada (2):  0.000m La disposicion cumple con 1a clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 550° deslumbramiento D.2.
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Figura 3.2.2.a Vista en planta. Rendering en 3D

Figura 3.2.1 Vista en perspectiva

Figura 3.2.2.b Vista en planta. Rendering con colores falsos
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3.3 Resultados luminotécnicos

Como podemos observar en el siguiente informe, se cumplen todos los requisitos de iluminacién para
pasarelas peatonales.
Proyecto 1 D | ALUX
12052014
Proyecto elaborado por
Telefono
i
e-al
Proyecto 1 D | ALUX
12.05.2014 . - w
Calle 1/ Resultados luminotécnicos
Proyecto elaborado por
Telefono
E_;‘;‘f, Lista del recuadro de evaluacion
. L. 2 Recuadro de evaluacion Camino para bicicletas 1
Calle 1/ Resultados luminotécnicos Longitud: 1.500 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
- Elemento de la via publica respectivo: Camino para bicicletas 1.
=20m Clase de iluminaci@n seleccionada: S6 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Clase de iluminacion adicional ES: ESS (Se cumplen todos 105 requerimientos fotométricos.)
E, [Ix] E i [1¥] E i, (semicil ) [1x]
® Valores reales segun calculo: 53.60 1016 853
Yalores de consigna segin clase: =200 =060 =050
CumplidoiNo cumplido: s s o
Taz0
Lo.oo
' 0.00 1.50 m '
Factor mantenimiento: 0 67 Escala 1:54
Lista del recuadro de evaluacion
1  Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 1.500 m, Anchura: 3200 m
Trama: 10 x 3 Punios
Elemento de |a via pdblica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CES {Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, X uo
Valores reales segln calculo: 54.11 0.40
Valores de consigna segln clase: =750 =040
Cumplido/MNo cumplido: « o
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4. PAVIMENTO

En este anejo se describen las caracteristicas de los pavimentos a emplear en la pasarela y en los accesos
a la misma.

4.1 Pavimentos en la pasarela

El pavimento a disponer en la acera peatonal estara compuesto por listones de bambu tratado (madera
sintética), de dimensiones 500x137 mm y 20 mm de espesor. El acabado elegido es liso, las astillas y
rugosidades seran eliminadas mediante la limpieza de la superficie con un cepillo de carbono silicio.
La tarima se unird a los perfiles IPE 140 mediante dos tornillos en cada extremo de los listones. No se le
ha dotado de ninguna pendiente debido a que la acumulacién de agua sera inexistente ya que esta caera
entre los espacios entre listones.

El pavimento de la zona destinada a carril bici estard formado por Tramex de luz constante de 2500 mm,
ancho variable adaptandose a la anchura del carril y de 20 mm de espesor. A este se le ha incorporado
una tela de seguridad de 8x8 para evitar caidas de objetos pequenos al cauce y dar una mayor sensacion
de seguridad al usuario.

Para delimitar ambas zonas de transitos diferenciados se colocard una chapa lineal de acero doblada de
5mm.

e=Zcm

Chapa de acero s Z Rejlia tramex
con tela de sepuridad

N

Figura 4.1. Detalle del pavimento

4.2 Pavimentos en los accesos

Los caminos que conducen a los accesos de la pasarela, se ejecutaran mediante una solera de hormigén
que ejercera como losa de transicién y serd de espesor variable: minimo de 200 mm y maximo de 400
mm. Esta solera de hormigdn va armada con un mallazo en cara superior e inferior de 15 x 15 x 5, y se
apoya sobre el relleno de tierras del estribo. Para solidarizarla con la celosia se dispondran 12 pernos.
Para darle un acabado mds estético se pulird la superficie y se le dard un tratamiento antideslizante
incoloro tipo SIKAFOOR- 207.

Tramo de celosia macizado

Lesa de transicidn de espesor
variable { 0,4m - 0,2 m ) armada
can malla de @16 / 20

Relleno de tierra vegetal

y meterial granular Junta can rellenc sellante

Estribo Llave de corttante |

Junta de dilatacién

Pasec peatonal

Figura 4.2 Detalle losa de transicion
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